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HHOACHUTEJBHAA 3AIIMCKA

PaGouyasi nporpamMma y4yeOHOro Kypca paspadoTaHa Ha OCHOBE
MIpOrpamMMbl TPOIIEEBTHYECKOTO Kypca XuMuu aisi 7 kmacca aBropoB O. C. 'abpuensina, U.I.
[umapeBa. (Xumust. 7-9 kmaccel: Paboune mporpammer / coct. T.JI. ['amOyprieBa, - M.: Jlpoda,
2018.- 160 c.)

Pabouas mporpamma peanusyercs B 7 Kiacce (2 cTyneHb, OCHOBHOE o0iiee oOpa3oBaHUE,
001eo0pa3oBaTelIbHBI YPOBEHB), paccunTaHa Ha 34 yaca B ron (ldac B Hemenmo), U3 HUX: IS
NPOBE/ICHUS KOHTPOJIBHBIX - 2 Yaca, MPaKTHIECKuX padoT - 5 yacos.

[IporpamMma cootBeTcTBYeT y4yeOHUKY xuMuu aBTopoB O.C.I'abpuensna, W.I'.Octpoymosa,
A K. Axiebuna «Xumus. BBomHBIH Kypc. 7 Kimace»y, n3natenbetBo «Jpoda» 2020 rox.

H3yuenue 6600H020 Kypca xumuu 6 7 Kiacce HAnPaeieHo HA 00CHUMCEHUEe CT1e0VIOWUX Helell:

* TOATOTOBUTH YUYAIIMXCS K U3YYCHHIO HOBOTO Y4€OHOTO MpeaMeTa;

* CO3/1aTh O3HABATEIbHYIO MOTHUBALIMIO K U3YYEHHUIO HOBOT'O MPEIMETA;

* copMupoBaTh MpPEAMETHBIE 3HAHMS, YMEHHS W HaBBIKM (B MEPBYIO OYEpeb pPACUETHHIE U
AKCIIEPUMEHTAJIbHBIE), Ha KOTOPBIE HEIOCTATOYHO BPEMEHU MPH HM3YUYCHHH Kypca XUMHUU
OCHOBHOMH IIKOJIBI;

* II0Ka3aThb SIPKUE, 3aHUMATENIbHBIE, DMOLMOHAIBHO HACBILIEHHbIE SIHU30bl CTAaHOBJIEHUS U
Pa3BUTHS HAYKU XUMUU;

* MHTETPUPOBATH 3HAHUS IO MPEAMETaM €CTECTBEHHOTO IMKJIA OCHOBHOW IIKOJIBI HAa OCHOBE
yueOHOM TUCIUTLTUHBI « XUMHUS.

Kypc nponieneBtuxku He mpemycMoTpeH (denepaibHbIM 0a3UCHBIM YYEOHBIM IJIAHOM, TTOITOMY B

nporpamMmme OTCYTCTBYIOT CBCIACHUA Kypca XHMUHU, npeaAyCMOTPCHHOTO (I)e,uepaanHM
KOMITOHCHTOM I'OCyJapCTBCHHOI'O 06p330BaTeJ'II)HOFO cTaHgapTa 1o XuMuu JIJisd OCHOBHOM IIKOJIBI.

Kypc (coCTOUT U3 YeThIpEX YacTEH) peNIaeT CAEAVIONINE 3a0aUn:

[lepBas TeMa — «XHuMHS B IEHTPE €CTECTBOZHAHUS» —
1. TMO3BOJIIET aKTyaJlM3UpPOBATh XWMHUUYECKHE 3HAHUS YYaIIMXCs, IMOJYyYEeHHBIE Ha YpoKax
MPUPOJIOBEACHUS, Orosoruu, reorpaduu, GU3UKH, YTO YMEHBIINUT IICHXOJIOTHYECKYIO HATPY3KY
Ha y4yaluxcs C MOSIBICHHUEM HOBOTO MpPEIMeETa.
2. cmocoOcTByeT (HOPMHUPOBAHHUIO HJIEM 00 MHTETPUPYIONIEH pOJIM XMMUU B CHCTEME E€CTECT-
BEHHBIX HAyK, 3HAUMMOCTHU 3TOr0 MpEAMETa JJi YCIEIIHOIO OCBOEHMSI €CTECTBEHHOHAYUHBIX
JUCIATINH.

Bropas tema — «MaTeMaTuka B XUMUM» —
1. TO3BOJISET COBEPIIICHCTBOBATH YMEHHS, HEOOXOAMMBIC TPH PEIICHUH XUMHYECKUX 3aJad:
YMEHUE BBIUUCIAThH YaCTh OT 1IEJIOr0 (MaccoBasi JOJIs 3JIEMEHTA B CJI0KHOM BEIIECTBE, MACCOBAsI
1 00beMHasl 10T KOMIIOHEHTOB B CMECH, B TOM YHUCJI€ U JIOJISI IPUMECEH ).

Tpetbst Tema — «SIBJIeHUs, MPOUCXOASIINE € BEeIIECTBAMM) —
1. momOJHSET CBEIEHUS YYAIIUXCsl 00 U3BECTHBIX UM (PU3MUECKUX U XUMUYECKUX SBJICHUSX.

UYersepras tema — «Pacckasbl M0 XMMUN» —
1. crocoOCTBYeT (OPMUPOBAHHUIO HAYYHBIX TPEJACTABICHUNA 00 YYCHBIX-XHMHKaX,
YAUBUTEIBHOM MUPE XUMHUHU, OTKPBITUSIX, PEAKIIUAX U BEUIECTBAX .
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XuMusg — HayKa OHKCIepUMEHTalbHasi, IOSTOMY B 7 KJacce paccMaTpUBAIOTCS TaKHe
BaXHEHIIINE METOJOJOTUYECKUE TMOHATHS, KaK <«OKCIEPUMEHT», «HAOIIOJICHUEY, «U3MEpPEHUe),
«OIHUCAHUEY, KMOJICTUPOBAHUEY, «TUMIOTE3a», KBBIBOIY.

Jns GopmMupoBaHus SKCIEPUMEHTAIBHBIX YMEHHM y4allUXCsi B MPOrpamMMe MPeayCMOTPEHBI
HECJIO)KHBIE TI0 TEXHUKE BBITIOJHEHUS IKCIEPUMEHTHI, JTa00paTOPHBIC OMBITHI U MPAKTHYCCKHE
paboTsl. Taxke 3TOi LeaH CrocOOCTBYET IPEAYCMOTPEHHBIN B Kypce JOMAIIHHUM SKCIIEPUMEHT.

W3ydeHne mpenjgaraeMoro Kypca mpeaycMaTpuBaeT MHUPOKOE MCIIOIb30BAHUE aKTHBHBIX (OpPM
U METOJIOB OOyuYeHHs: TMOBBIIMICHUE POJH CAMOCTOSTEIbHOM paboThl ydamuxcsi B 00ydeHUU
(HampuMep, MPOBEJCHUE TOMAIIHETO0 XWMHUYECKOrO0 JKCIEPUMEHTAa), B TOM YHCIE IMOATOTOBKA
COOOILIEHUH Ui YYEHUUYECKUX KOH(EpeHIUH, 3aluTa MPOEKTOB, OOCYXKIEHHE pe3ylbTaToB
JIOMAIITHETO KCIIEPUMEHTA.

Pabouas mporpamma mpegycMaTpUBaeT pa3BUTHE TaKUX JIOTUYECKUX OMNEpaluil MBIIIJICHHS, KaK
aHaJ M3 U CHUHTE3, CpaBHEHHUE U 000OIIEHUE, BHIIBIKEHUE U TOJITBEPKIACHUE WM OMPOBEPIKEHUE
TUIOTE3 U T. 1.

[Iporpamma mocTpoeHa Ha OCHOBE MEXKIIPEJAMETHBIX CBS3€H, MPEkAe BCEro, ¢ KypcoMm (pu3mKw,
Ouonoruu, reorpaduu, MaTEMaTHKH.

Pabouas nporpamma opueHTHpoBaHa Ha ucnoJib3oBanue Y MK:

e Tabpuensn O. C., Octpoymon U. I'., Axnebunun A. K. «Xumus. BBonHsIi Kypc. 7 kinace»
.- yueOHoe rmocobue ans yqaumxcs. - M.: poda, 2011 r.

e [abpuensn O.C., Hunapesa I'.A. Xumust: Metoauueckoe nocodbre K nponeaeBTUYECKOMY
Kypcy «Xumusa. BBoasbiii kypc. 7 kmace». - M.: Jlpoda, 2010 r. (mpoepamma,
memamuyeckoe niaHuposarue, PeKOMeHOayuu,).

e Tabpuensn O.C., [llunapesa I'.A. Xumus. Pabouas tetpaas. 7 kinacc. - M.: [lpoda, 2010 r.

e TabpuensH O.C., Akcénona U.B.. IIpaktukym k yue6Homy nocoduto O.C. I'abpuensHa u np.
«Xumus. Beoauslit kypc. 7 knace», — M.: Ipoda, 2010 ¢

Pacripenenenne BpeMeHHW, a TakXKe TEMbl 3aHSATHH M HKCIIEPUMEHTAIBHBIX Pa0OT IMOIHOCTHIO
COXPaHEHBI COTJIACHO aBTOPCKOH ITporpamMmMe.

®opmbI U CpeacTBA KOHTPOJIS

Kontponb 3a pesynbpraramu 00y4eHHUs OCYIIECTBISIETCS Yepe3 UCIOJIB30BAHUE CIICTYIOIINX
METOJIOB: TEKYIIHUI, UTOTOBBIM.

[Ipu »TOM wWCHONB3YIOTCS  pa3nu4Hble (OPMBI KOHTPOJS: TIpaKkTU4YecKas  pabora,
camocrosTeNnbHas paboTa, TeCT, yCTHBIN OMpoc, MUChbMEHHAs! KOHTPOJIbHAs paboTa, 3alIuTa MPoeKTa
u Jp.

Texywuii Konmpoas OCYIIECTBISIETCS C TIOMOIIbIO cOOece0BaHMsI, TECTUPOBAHUS, HAOTIOACHUS B
X0JI€ MPAKTHUYECKUX PadoT.

Temamuueckuii KOHTPOJIb OCYIIECTBISICTCS IO 3aBEPIICHUU TEeMbl B (opmMe KOHTPOIHHOTO
TECTUPOBAHUS WM MTUCBMEHHON KOHTPOJIBHOM pabOTHI.

HUmoeoswiii KOHTPOIIb 3HAHUN yYalIUXCs MPEANONaraeT coOeceOBaHUE WM TECTUPOBAHUE  TIO
OCHOBHBIM BOIIPOCaM M3Y4EHHOI'O MaTepHaa.
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OcHoBHasl JuTepaTypa:

o [abpuenau O. C., Ocmpoymos U. I'., Axnebunun A. K. «Xumusi. BBoanslit kypc. 7 Kiaccy .-
yaeOHoe mocodue i yqamuxcs. - M.: [Ipoda, 2011 r.

o [abpuenan O.C., Hlunapesa I''A. Xumus: MeToaudeckoe mMocodre K MponeaeBTUICCKOMY

Kypcy «Xumusa. BBoawbnii kypc. 7 kmace». - M.: [lpoda, 2015 r. (mpoepamma,
memamuyeckoe nAAHUPOBaHue, peKoMeHOayuu).
JlonoJIHUTeIbHAS JIMTepaTypa:

1. Anuxbeposa JI. FO. 3anumarenbHas xumusi: Kaura ains ydammxcst, y9uTeJIe u poauTenei. —
M.: ACT-ITPECC, 2000.

2. Anuxbeposa JI. FO., Pykx H. C. Ilone3nas xumus: 3aia4u u uctopuu. — M.: Ipoda, 2008.

3. Bynviuesa H. B. B mupe ko110, wim [oromctBo ogHOro my3sips. / Xumus B mkone. — 2010. —
Ne3d.—c. 70 —72.

4.3acopckuti B. B. Oran noremnble. deliepBepk: HUCTOpHs, Teopus, npakTuka. — M.: llkona
uM. A. H. Konmoroposa «Camoo0pazoBanuey, 2000.

5.3aHUMaTenpHBIE OMNBITHI C BEIIECTBAMU BOKPYI HAac: WJUIIOCTPUPOBAHHOE Mocolue A
NIKOJIbHUKOB, U3YYaIOIUX €CTECTBO3HAHUE, XUMHUIO, dkojoruto/ABT. H. B. I'py3nesa, B. H. Jlas-
poBa, A. I'. Mypasses.- CI16.: Kpucmac, 2003.

6. Kamau mupa. — M.: ABanra+, 2001.
7. Kpaysep b., ®pumanma M. - Xumus. JlabopaTopHblii npaktukyMm. — M.: Xumus, 2006.

8. Kysneyosa H. E., I[llamanoe M. A. OOydeHWe Ha OCHOBE MEKIIPEIMETHOMN
uHTerpanun. 8—9 xi. — M.: Benrtana-I'pad, 2005.

10. Xumus. HurepecHsle ypoku: / ABt.-coct. B. H. T'onosuep. — M.: HUDHAC, 2005.

11. lImpemnnep I'. U., Iuuyeuna I'. A. [JluaakTuyeckue Urpsl Npu 00yd4eHUH XUMHUUA. — M.
Hpoda, 2004.

12. B. A. Kpunman. Kaura ans ureHus mo Heopranuueckoi xumuu:, M., [Ipocsemnienne, 2003 T
13. Xumus B Tabmunax: A. E. Haconosa, M., JIpoda, 2004 r

14. Xumus B popmynax: B. I'. IBanos, O. H. I'ea. [Ipoda, 2004 r

15. 111 Bompocos no xumuu s Beex: [1. benem, B. ITymmnp, M., I[Ipocsemienue, 2003 r

16.IIpoekTHas nesrenbHOCTh yu-cst. Xumus.: H. B. lupmuna, Bonrorpan, Yuutens,2007 ©

HNHuTepHET-pecypcebl:

http://him.1september.ru/ I'azera "Xumus" u caidt g yunrens "5 uny Ha ypok XumMuu'"
http://www.openclass.ru/ caiit oopa3oBarenbHbIil OTKPBITHIN KIacc

http://pedsovet.su/ caiit [TeacoBer.py ( mpe3eHTanuu, pa3padOTKH. . .)
http://www.zavuch.info/ caiit 3aBy4.uHdo

http://www.uroki.net/ Bce anst yuurens Ha caiiTe Y pOKH.HET
http://www.rusedu.ru/subcat_37.html apxuB y4eOHbIX mporpamm u mpesenraruii PycEmxy
http://ru.wikipedia.org/wiki/3arnaBHas_crpanuiia Buxkuneanst Ha pyCCKOM SI3bIKE
http://window.edu.ru/ Eauroe okuo JlocTym K 00pa3oBaTeabHBIM pecypcam



http://him.1september.ru/
http://www.openclass.ru/wiki-pages/30699
http://pedsovet.su/load/97
http://www.zavuch.info/
http://www.uroki.net/
http://www.rusedu.ru/subcat_37.html
http://ru.wikipedia.org/wiki/Заглавная_страница
http://window.edu.ru/
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http://festival.1september.ru/ ®ectusans negarornueckux uaei «OTKPHITHIH YPOK»
http://www.uchportal.ru/ Yuurenbckuii mopran
http://www.spishy.ru/referat?PHPSESSID=e9q5bs0ggq0q24jma6ft8rr135 komrekuus pedepaToB
JUTS yYaIIuxcst

COJAEPKAHUE ITPOI'PAMMBI YYHEBHOI'O KYPCA

I'nasa |. Xumusn B 1ieHTpe ecrecrBo3Hanusi (114acoB)

Xumusa kax yuacmov ecmecmeo3nanus. Ilpeomem xumuu

XHUMHST — 4acTh €CTECTBO3HAHMS. B3aMOOTHOIIEHHS YesloBeKa M OKpyxkatomero mupa. IIpenmer
xumuu. Ousnyeckue Tena u Bemectsa. CBolcTBa BeniecTB. [IpuMeHeHne BEIIECTB HA OCHOBE UX
CBOWCTB.

Habniooenue u yxkcnepumenm Kak memoovl U3y4eHus ecmecmeo3Hanus u Xumuu

HaGmioneHne kak OCHOBHOW METOJ TIIO3HAHMS OKPYXKAIOIIETO MHUpPA. YCIOBUS NPOBEICHUS
HaOmoneHus. l['unoreza. OxcnepumeHnT. BoBon. Crpoenne r1uiamenu. JlaGoparopust u
o0opyoBaHue.

Mooenuposanue

Mogens, mozaenupoBanue. OcoOeHHOCTH MoJenupoBaHus B reorpaduu, ¢Gu3uke, OUOJIOTHH.
Mogemu B 6monorun. Mymspku. Moxgenun B ¢usuke. DnekrpodopHas mamuHa. ['eorpaduueckue
MoJend. XUMHMUYECKHEe MOJENU: MpeaMeTHble (MOJEeJM aToMa, MOJIEKYJ, XHUMHYECKHX U
MPOMBIIIIEHHBIX MPOU3BOJICTB), 3HAKOBbIE, WJIM CHMBOJBHBIE (CHMBOJBI 3JIEMEHTOB, (POPMYJIBI
BEIIIECTB, YPaBHEHUSI PEAKIIHiA).

Xumuueckue 3naxu u gpopmyot

XUMUYECKUN dSIeMEeHT. XUMHUYeckne 3Haku. WX o0o3HaueHue, MPOU3HOILICHHE. XUMHYECKHEe
dbopmysl BemiecTB. [IpocThie u croxxHbie BemecTBa. Haekcsl u ko3¢ uninenTsl. KauecTBeHHBIN U
KOJMYECTBEHHBIM COCTaB BEIIIECTRA.

Xumusn u puszuka

YHUBEPCATBHBINA XapakTep MOJOKEHUN MOJIEKYJIIPHO-KUHETUYECKON Teopuu. lIoHATHS «aTtomy»,
«Monekyna», uoH».  Crpoenme  BemecTBa.  KpHCTaluIMUeCcKO€  COCTOSHUE — BEILECTBA.
Kpucrannnaeckue perietku TBepabix BemiecTB. Juddys3us. bpoyHoBckoe nemxkenue. Bemectsa
MOJIEKYJISIPHOTO 1 HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHHS.

Azpecamnvle cocmosnus eeuiecme
[TonsiTne 00 arperaTHOM COCTOSHUM BemlecTBa. DuU3WUECKHEe U XUMHUYECKHE SIBICHUS.
["a3000pa3Hble, )KUAKUE U TBEPbIE BellecTBa. AMOP(HBIE BEIIECTRA.

Xumus u zeozpagpus

("tpoenne 3emumm: sAgpo, MaHTHA, Kkopa. Jlutochepa. MuHepanmpl W TOPHBIE TOPOJIBI.
MarMaTHuecKue W OcaJlouHble (HEOPraHMYECKHUE W OPraHMYeCKHe, B TOM YHCIIC M TOPIOYHE)
MOPO/IBI.

Xumus u ouonocusn

XWUMHUYECKUH COCTaB J>KUBOM KJIETKWA: HEOpraHW4eckue (BoJa W MHHEPAJIbHBIE COJIH) H
opranuveckue (OeyKH, XKUpBI, YITIEBOJbI, BUTAMUHBI) BellecTBa. buoiormyeckas pojib BOABI B
xuBoi kieTke. dorocuntes. Xmopodumwi. buonorundeckoe 3HaUYeHHE KUPOB, OCIKOB, I(DUPHBIX
Macel1, YIJICBOJAOB U BUTAMUHOB JJI  KU3HCACATCIIbHOCTH OPraHnu3MOB.

I(auecmeeuubtepeakuuu e xumuu


http://festival.1september.ru/
http://www.uchportal.ru/
http://www.spishy.ru/referat?PHPSESSID=e9q5bs0gqq0q24jma6ft8rr135
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KayectBenHble peakuuu. Pacro3HaBaHue BeIIECTB C IOMOIIBIO KAaYECTBEHHBIX PpEaKIUil.
AHanutnueckuil cursain. OnpenensieMoe BEECTBO U PEAKTUB Ha HETO.

JEMOHCTPALIUN
* Koyieknusi  pa3iuYHbIX MpeaMeToB win  ¢Gororpaduil MpeIMeToB W3  aTIOMHHHS  JUIS
WUTIOCTPAIINH UIEH «CBOMCTBA - TPUMECHCHUEY.
* YyeOHOE 000pYyI0BaHKE, UCTIONB3YEMOE HA YpOKaxX (DU3HMKHU, OMOJIOTHH, TeoTpaduu M XUMUH.
*DOnektpodopHass MammHa B gelictBuM. [ eorpaduueckue moxaenu  (Tiodyc, KapTa).
buonorudeckne Moaenu (MyJsDKA OpPraHOB M CHCTEM OPTaHOB PACTCHHIA, KMBOTHBIX U YEIIOBEKA).
duznuecKkue U XUMUYECKHE MOJICIIA aTOMOB, MOJIEKYJT BEIIECTB U KPUCTAIUTMYECKUX PEUICTOK.
* OO0BbeMHBIE U IIAPOCTEPHKHEBBIC MOJICIIH BOJIbI, YIIIEKHCIIOTO M CEPHUCTOTO Ta30B, METaHA.
* (OOpa3ipl TBEPABIX BEHICCTB KPUCTALIMYCCKOTO CTPOSHUS. MOJen KPUCTAUTHYSCKUX
PEIIETOK.
* Boma B Tpex arperatHbIx COCTOSIHUSIX. KOJUIEKIIUST KPUCTAUIMYECKUX U aMOP(HBIX BEIECTB
U U3JIEJINI U3 HUX.
*  Komneknus wmuHepasioB (JIa3ypuT, KOPYHJ, XaJIbKOIUPHT, QIIFOOPHUT, FAITUT).
* Komneknuss TOpHBIX Tmopon (TpaHHT, pa3iuyHble (OPMbI KaJdbIIUTa — MEJ, MPaMop,
W3BECTHSIK).
*  Komneknus roprounx uckomaeMbix (He(Th, KaMEHHBIH yroiib, CJIAHIbI, TOPD).

JEMOHCTPAIIMOHHBIE OKCIIEPUMEHTbBI

* Hayunoe nabnronenue u ero onvcanue. M3yueHne cTpoeHus iIaMeHH.

*  CrouproBas KCTpaKIHsl XJI0po(UILIa U3 3eNEHBIX IMCTHEB PACTCHUH.

* «llepenuBaHue» yriaekuciaoro ra3a B CTakaH Ha YPaBHOBEIIECHHBIX BECaX.

* KauecTBennas peakuusa Ha kucinopo. KauecTBeHHast peakuys Ha yriI€KUCIIbINA ras.

JIABOPATOPHBIE OIIBITHI
* Pacnpoctpanenue 3amaxa 0/1€K0JIOHa, JyXOB WU J1€30/10paHTa Kak mpouecc Tuddy3uu.
* HaGmronenne 6poyHOBCKOrO ABM)KEHUS YaCTUUYEK YEPHOU TYILN O] MUKPOCKOIIOM.
*  Jluddysus nepmaHraHara Kauus B )KeIaTHHE.
* OO6HapyxeHue >(pUpHBIX Macesl B arelbCHHOBON KOPOUKeE.
* N3ydeHue rpaHUTa C TOMONIIBIO YBEINIUTEIHHOTO CTEKJIA.
* OmnpezneneHue coaepkKaHus BOJbI B PACTCHUH.
* OOHapyXeHHe Macja B CEMEHax MO/ICOJIHEYHUKA U TPELIKOTO opexa.
* OOHapyXeHHe KpaxMmalia B MIIEHUYHON MYyKe.
* BsaumopnelicTBue ackOpOMHOBOM KHCIOTHI ¢ HogoM (ompexaeneHue BuramuHa C B
Pa3INYHBIX COKAX).
* IIpoxyBaHue BBIIBIXa€MOI'0 BO3/lyXa Yepe3 U3BECTKOBYIO BOJLY

* OOHapyxeHHEe U3BECTKOBOH BOJIbI CPEIU PA3TMUHBIX BEIIECTB.
JOMAIIHUE OIIBITHI
* M3roToBieHre Mojienield MOJIEKYJ XUMHYECKUX BellecTB U3 [lnactununa.

* Iucpdpysus caxapa B Boze.
* OnBITHI C MMYCTOM 3aKPBITOH MIACTUKOBON OYTHUIKOH.

* O6GHapykeHre Kpaxmaia B MPOAYKTaX MUTaHUS; TOI0KaX.

ITPAKTHYECKAA PABOTA M 1
3HaKOMCTBO C Ja0opaTopHBIM 000pynoBaHueM. [IpaBuia TeXHUKH 0€30MaCHOCTH.
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IIPAKTHYECKAA PABOTA M 2
Hab6nronenue 3a ropsiei cBe4oil. Y CTpOMCTBO B paboTa CIIMPTOBKH.

I'nasa 1. MaremaTuka B xumuu (9 4acoB)

OmmnocumesnvHble AMOMHAA U MOJEKYAPHAA MACCH

OtHocuTenbHas aTOMHasi Macca aneMeHTa. MonekymspHas Macca. OmnpejesieHlHe OTHOCUTEIbHOU
aTOMHOM MacChl XHMHYECKHMX JdyieMeHTOB 1o Tabmuie J[. WM. MenaeneeBa. HaxokaeHue
OTHOCHUTEJILHOH MOJISKYJISIPHOM Mac-Cbl 1o (opMmysie BelecTBa KaK CYMMBI OTHOCHTEIBHBIX
ATOMHBIX MAacCC, COCTAaBJIAIOIUX BCIICCTBO XUMHNYCCKUX 3JICMCHTOB.

Maccosasn 0015 Inemenma 6 c10HCHOM geujecmee

[ToHsiTHE O MAaccoOBOHM J0JIe XUMHUYECKOTrO 3jeMeHTa (W) B CIOXKHOM BELICCTBE M €€ PacyeT I10
dopmyne BemiectBa. Haxoxkmenue (opMysabl BelIecTBa IO 3HAYCHHSIM MACCOBBIX  JIOJICH
00pa3yromux ero 3JIEeMEHTOB (7151 ABYXYaCOBOTO U3YUYCHHS Kypca).

Yucmoie sewjecmea u cmecu

Yuctele BemiectBa. Cmecu. ['ereporeHHble M TOMOreHHbIE cMecH. l'a3000pasHble (BO3IYX,
NPUPOIHBIN Ta3), kuakue (HedTh), TBepAble cMecH (TOpHBIC TOPOABI, KyJIMHAapHBIE CMECH H
CHHTETUYECKHE MOIOIIHNE CPEICTRA).

Obvemnasn 0ona 2aza 6 cmecu

Omnpenenenne o0bemHoU aomu raza (¢) B cmecu. CoctaB atMOChEpHOro BO3AyXa U MPUPOIHOTO
ra3za. Pacuer oObemMa 071 raza B CMeCH 10 €ro 00beMy, 1 Ha000pOT.

Maccosasa dona eewgecmea 6 pacmeope MaccoBasi 0Jisl BelecTBa (1#>) B pactBope. KoHIieHtpa-
1us. PacTBOpUTENb M paCTBOPEHHOE BEIIECTBO. PacdeT Macchl paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA [0 Macce
pacTBOpa U MacCOBOM JI0Jie paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

Maccosan 0ona npumeceii

[TousiTHe O YHMCTOM BelleCcTBe W MpuMecH. MaccoBas aosis mpumecd (W) B oOpasile UCXOJHOTO
BenectBa. OcCHOBHOe BemiecTBO. PacueT Macchl OCHOBHOIO BeIIeCTBa [0 Macce BEIIECTBa,
COJIEPIKaLIET0 ONPENEICHHYIO MAaCCOBYIO JIOJIIO IPUMECEH.

JEMOHCTPALIUN

* Konnekius pa3inuyHbIX BUIOB MpaMopa U U3/eNnuil (WK WUTIOCTpaui U3Aenuil) u3 Hero.

* CMeCch pEYHOI0 M CaxapHOIo NECKa U UX pas3AcieHHeE.

* Komnekmust HehTH U HEPTETTPOTYKTOB.

* Komnekmust ObITOBBIX cMecel (KyrHapHbIX cMecelt, CMC, mamiryHeid, HalmuTKOB | Jp.).

* luarpamma coctaBa aTMOC(epHOro Bo3ayxa. JluarpaMmma coctaBa mpUpoOJHOIO Tasa.

* Komnekiust «MuHepaibsl ¥ TOpHBIE TTOPOAb (00pa3ibl BELIECTB U MAaTEPUAIOB, COAEPIKAIINX
OIIPENIENICHHYIO JOMI0 IPUMECE).

JOMAIIIHUE OIIBIThI

* M3ydyeHue coctaBa HEKOTOPHIX OBITOBBIX M (PapMaleBTUUYECKHX MPENapaToB, COJEpIKaIIUX
ONPEACIICHHYIO JTOJII0 TPUMECEH.

1 IIPAKTHYECKAA PABOTA MNe 3
IIpurorosnenue pacTBopa ¢ 3aJaHHON MacCOBOM J10JI€M pACTBOPEHHOI'O BEILECTBA.
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Inasa 1. AABsenus, npoucxoasinme ¢ BemecrBamu (11 yacos)
Pazoenenue cmeceit

Crioco0ObI pa3fenieHusl CMeceil U O4MCTKa BemecTB. HekoTopbeie mpocTeiIme crmocoObl pa3aeieHus
cMecel: TpOoCerBaHHME, pAa3CIICHHE CMECed TMOPOIIKOB XKejle3a U Cephl, OTCTauBaHUE,
JIEKaHTaLMA, HEeHTpU(YTUPOBAaHUE, pa3JieJIeHue ¢ TIOMOIIbI0 JICTUTEIBHOM BOPOHKH,
¢dunpTpoBanue. OUIBTPOBaHKE B JIA0OpaTOpUH, OBITY U ma mpousBojcTee. [lorstre o gumbTpare.
Ancopbuust. Tlonstue o6 aacopOuu U ancopOeHTax. AKTUBHUPOBAHHBIA YToJlb KaK Ba)KHEHUITUN
ancopOeHT. Y CcTpolCcTBO MPOTHBOTa3a.

Hucmunnayusn, unu nepezonka
Juctwiisinust  (IeperoHka) Kak —IpOLEecC  BBIJGIEHHUS  BEIIECTBA M3 KHUJIKOW  CMECH.
JuctunnupoBaHHas BoJia U 00J1acTH €€ IPUMEHEHHUS.

Kpucrannuzanus wnu BbeimapuBaHue. Kpucramnuzanus M BblIapuBaHUE B J1abopaTopuu
(kpucTaymuu3aropsl U GpaphopoBble YALIKK AJIS BBIIAPUBAHUS) U IIPUPOJIE.

[Teperonka nedru. Hedrenpomykrel. @pakunoHHast IeperoHKa KUAKOTO BO3IyXa.

Xumuueckue peakyuu. Ycnoeus npomeKkanusa u nPeKpAuieHUA XUMUYECKUX PeaKyuil
XHUMHUYECKUE PEaKIMK KaK MIPOLIECC IPEBPALLECHHS OJHUX BELIECTB B ApYyrue. Y CI0BUS IIPOTEKAHUS
U TpEeKpalleHus XHUMHUYecKUX peakiuid. ColnpuKOCHOBEHHE (KOHTAKT) BEILECTB, HarpeBaHUE.
Karamuzarop. Uurubutop. YnpasieHue peakusiMi TOPEHusI.

Ilpusnaku xumuueckux peakyuii
[lpu3Hakn XUMHYECKUX pEaklMi: HM3MEHEHHE I[BeTa, OOpa3oBaHHME OCaJKa, pPacTBOpPEHUE
IIOJIyYEHHOI'0 OCAaJKH, BBIICJICHUE Ta3a, ITOSBJIICHUE 3a11axa, BbIACICHUE WUIIU TTOTJIOIIEHUE TETIOTHI.

JEMOHCTPAIIMHN
* ®unbTp [otTa. Boponka broxHepa. YcTaHoBKa JUuist QUIBTPOBAHUS [TO/T BAKYYMOM.
* PeciupatopHble Macku U MapJieBbI€ MTOBA3KH.
* [IpoTuBoras u ero ycTpomcrso.
* Komnekus «Hed1s u HEQTEIPOAYKTHI».

JEMOHCTPAIIMOHHBIE OKCIIEPUMEHTHBI
* Pazienenune cmecu nmopoIka cepsl U XKEJIE3HbIX OMUIIOK.

* PazneneHue cMecu IOpoIIKa CCPLI U MECKaA.
* Pazgenenue cMecu BOJBI U PACTUTCIILHOTO Macjia ¢ TIOMOIIBIO JIeTUTEIbLHOM BOPOHKH.

*[lonydyeHre TUCTWILTUPOBAHHONW BOJBI C MOMOIIBIO TaOOPATOPHOW YCTAHOBKH ISl TIEPErOHKH
KUIKOCTEH.

* Paznenenne cMecu mepMaHraHara M Juxpomara Kajius ClocoO0M KpUCTAJTH3aIliH.

* B3aumopeiicTBrE xKeNe3HbIX OMUIIOK U TOPOIIKA CEPhl IPU HATPEBAHUH.

*[lonydeHnne yriaeKucioro ra3za B3auMOACHCTBHEM Mpamopa ¢ KUCIOTOH M OOHapyKeHHEe ero ¢
MOMOIIIbIO U3BECTKOBOM BOJIBI.

«Karanurudeckoe pasiiokeHUe TMEpOKCHaa BoAopoza (kaTamusaTop -auokcua Mapranma (1V)).

* O6GHapyKeHHEe pacTBOpPA LIEJIOYH C TOMOIIbIO HHAUKATOPA.

* BzaumopeiicTBue pactBopa MepMaHraHaTa Kajusi U pacTBOpa JUXpomara Kajiusl ¢ pacTBOPOM
cynbduTa HaATpHSL.

* B3aumoeiicTBre pacTBOpa MepMaHraHaTa Kajius ¢ aCKOPOMHOBOM KHCIIOTOM.

* BzaumogeiicTBue XJopuaa jKeyne3a € KEITOM KPOBSAHOM COJIbIO M TUAPOKCUIOM HATPHS.

* BzaumopeiictBue ruapokcuaa xenesa (111) ¢ pactBopom consiHON KUCTOTHI.
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JIABOPATOPHBIE OIIbITHI
* AncopOuust KyKypy3HbIMU MaJIOUKaMH I1apOB Maxy4YHX BEIECTB.
* 3y4yeHue ycTpoiicTBa 3a5KUTaJIKU U TIJIAMEHH.

JOMAIIIHUE OIIBIThI

* Pa3zienenue cMecu Cyxoro MOJIOKa M peUHOTro IecKa.

* OTcTanBaHye B3BECH MTOPOIIIKA JJISl YUCTKHU ITOCY/IBI B BOJIEC U €€ ICKAHTAIHS.
* AncopOuust aKTUBHPOBAHHBIM YTJIEM KpACSIIUX BEIIECTB MENCH-KOJIBI.

* PactBopenue B Boze Tabnerku acnupuHa YIICA.

» IIpuroroBieHne U3BECTKOBOM BOJIBI M OTIBITHI C HEH.

* Uzyuenue coctaa CMC.

IIPAKTHYECKAA PABOTA Ne 4
BripamuBanue KpUCTamioB COIH (JIOMAITHUN YKCIIEPUMEHT).

IIPAKTHYECKAA PABOTA Ne 5

OuncTKa MOBapeHHOM COH.

IIPAKTHYECKAA PABOTA M 6

W3ydeHue mpolecca KOPPO3HUH xKenesa (JOMaITHUN DKCIEePUMEHT).

I'nasa IV. Paccka3bl mo xumnu (44aca)

Yuenuueckan xongpepenyusn
+Briatomuecs pycckue yueHble-xuMukn». O xu3Hu u aedarenbHoctd M. B. Jlomonocosa, [I. U.

MenneneeBa, A. M. ByTiepoBa, Apyrux OTEUECTBEHHBIX M 3apyOeXHBIX YYEHBIX (10 BBIOOPY
yyamxcs).

Konkypc coodbwenuil yuawuxca
+Moe mrobumoe XxuMHuecKoe BemecTBO». OO0 OTKPHITUM, MOJYYEHUHM W 3HAYEHHHM BBIOPAHHOTO

XUMHUYCCKOI'o BEIICCTBA.

Konxkypc yuenuueckux npoekmoe (IlocBsieH n3y4eHUIO XUMUYECKHX PEaKLUN. )
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TPEBOBAHMSA K YPOBHIO ITOATI'OTOBKHA

B pe3yJsibTaTe n3yueHus nNpomneaeBTHYECKOro0 Kypca XUMHM YYeHUK J0JIKeH

3HATh /MOHUMATh:

*  XUMUUECKYIO CUMBOIUKY: 3HAKU HEKOTOPHIX XMMHYECKHX 3JIEMEHTOB, (hOPMYJIbI XUMHUECKHX
BEIIECTB ;

. eayicHelliue Xumudyeckue NOHAMUA: XUMUS, XUMAYECKUE METOJIbl M3YyYCHUS, XUMUUYECKUI
AJIEMEHT, aTOM, MOH, MOJIEKYJa, OTHOCHUTEJIbHBIE aTOMHAs M MOJEKYJSPHAs MaccChl, MUHEpal,
BCIIIECTBO, KJIACCH(UKAIMA BEIICCTB, XUMHUYECKas pPEaKIus, KOPpO3Husl, KaTaJau3aTophl,
UHTHOUTOPHI, GUIBTPOBAHUE, TUCTHILISAIMS, aICOPOIIHS; KAaueCTBEHHBIC PCAKIUY;

*  OCHOGHblE 3aKOHbL XUMUU: COXPAHEHHUS MAacChl BEIIECTB, IOCTOSIHCTBA COCTaBa BEIIIECTBA;

yMeTb:

* Ha3vigamp OTIECIbHBIE XUMHUYECKHE DJIEMEHTHI, UX COCIUHEHHs;, COCAMHEHUS HEMETAILIOB U
METAJIJIOB, W3Y4YCHHbBIE OPraHUYECKUE COEAMHEHHsS U JApPYrue BEIIeCTBA 0 TPUBUAIBHOM WIH
MEXIYHAPOJAHONW HOMEHKIIATYpE;

* 00bACHAmMb 3aBUCUMOCTb CBOMCTB BEILLECTB OT UX COCTAaBa U CTPOCHUS, 3aBUCUMOCTb CKOPOCTHU
XUMHYECKON peakuy OT Pa3InyHbIX (PaKTOPOB;

* 6LINOIHAMb XUMUYECKUI 3KCIIEPUMEHT IO PACIO3HABAHMIO HEKOTOPBIX BEILECTB; PacyeThl I10
HAXO0XICHUIO JOJIU BEIIECTBA B PACTBOPE, DIIEMEHTA B BEILIECTBE;

* NPOGOOUMb CaMOCTOSITEIbHBII MOMCK XUMHUECKOW MH(POPMALUU C UCIOIb30BaHUEM PA3TUUHBIX
HMCTOYHHUKOB (HAYYHO-TIOMYJISIPHBIX U3/JaHUN, KOMITBIOTEPHBIX 0a3 TaHHBIX, MHTEPHET-PECYPCOB);

HCIO/Ib30BaTh MNPHOOpPETeHHble 3HAHMUS W YMEHUS] B TPAKTHYECKOWH AeATEIbHOCTH U
NOBCEHEBHOM KM3HH C LeJbIO:

* 00BSICHEHNUS XUMUYECKHX SIBIICHUH, IPOUCXOSAIINX B IPUPO/IE, OBITY M Ha TIPOU3BO/ICTBE;

* OMNpe/eeHNs] BO3MOXXHOCTH MPOTEKAHUS XUMHMUYECKUX MPEBPALICHUN B Pa3IMYHBIX YCIOBUSAX U
OILICHKH UX IIOCIICIACTBHI;

* 9KOJIOTUYECKH I'PaMOTHOT'O TIOBEJICHUS B OKpY Kalollel cpese;

* OesomacHoro oOpaiieHusi ¢ TOPIOYMMH M TOKCHUYHBIMHU BELECTBaMH, JIabopaTOpPHBIM
obopynoBaHueM;

* IPUTOTOBJICHUS PACTBOPOB 33I1aHHON KOHIICHTPAITUH B OBITY.
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